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El canvi global




Les conques son sistemes hidro-socials
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Figure 6. The global physical and social water system.
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Source:Vorosmarty et al. (2004:509).
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Pagina 5-6 memoria Estratégia Catalana d’Adaptacio al
Canvi Climatic, horitz6 2030 (ESCACC30

Des que l'any 2011 la Generalitat va impulsar I'adaptacié als impactes del
canvi climatic, una conclusié és ben clara: ’'emergéncia climatica no és res
més que un altre dels indicadors globals d’una crisi de creixement que té

altres greus conseqiiéncies i que té el seu origen en un model de

desenvolupament sobre el planeta que ha comportat la sobreexplotacio

dels recursos naturals sota la premissa —falsa— que son il-limitats i que,

en tot cas, la tecnologia ens salvara de tots els mals. Si situem el canvi

climatic d'origen antropogénic en aquest context, els impactes i les
conseqiiéncies de I’escalfament global no fan siné destacar, engruixir,

subratllar problemes endémics del nostre model de desenvolupament

basat en el creixement: des dels canvis en els usos del sol i de 'ocupacié de

la linia costanera o de les zones inundables, passant per la manca de
sobirania alimentaria, l'increment del risc d’incendis forestals i sequeres, la
contaminacid, el despoblament del rerepais o la vulnerabilitat social al dret a la
salut, a I'aigua i a I'habitatge, per esmentar-ne alguns.

El canvi climatic i la gestio de I'aigua al sector agrari
Col-legis d'Enginyers Agronoms de Catalunya, Enginyers Industrials de Catalunya, Economistes de Catalunya i Enginyeria de Camins

Barcelona, 14 de juny de 2023

—— Oficina Catalana AT Generalitat
= del Canvi Climatic Wll¥ de Catalunya



WEI+: l'indicador del desequilibri general
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Water consumed (irrigation, industry, urban supply)

WEI+=

WEI+ higher than 20% significant impact Per a seguir

WEI+ higher than 40% important impact I'index: EEA, WEI+
Water basin. WEI+ according to

MITECO FNCA OPPA 2016

Segura 77.9% 233%
Ebro 39,9% 56%
Guadiana 35,2 64%
Guadalquivir 45,3% 46%

Source: own elaboration from

Conques internes de Catalunya 33,5 % font MITECO 2021
]



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/seasonal-water-exploitation-index-plus-4
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/summary_book_rbmp_2nd_cycle_tcm30-508614.pdf

Font

UNEP/MAP,
2023

No estem sols...

Water Exploitation index! Existing and planned

Percentage, 2000-2010 desalination plants
Water stress in the Mediterranean basin | Lessthan 20 Capacity, thousand cublc metres
] 201040
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Desertification
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https://www.undp.org/turkiye/publications/state-mediterranean-marine-and-coastal-environment-2012-full-report

€L AGUA QUE FLUYE €S5S DINERO QUE S€ PIERDE

Font ACA



Contextualitzacio de la governanga
per a I'adaptacio al canvi global
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Ada|.ota.C|ct . '\ Context '\
al canvi climatic

d’implementacio

* Diagnosi: identificar

riscos i

vulnerabilitats. Context de la presa de
» Dissenyar solucions « Aprenentatge basat en decisions

per minimitzar I'experiéncia / monitoratge

impactes. * Avaluacid i revisio constant * Questions transversals i
* ..delamadela de les practiques de gestio. coordinacio.

mitigacio.  Considera la incertesa i * Harmonitzacio politiques

gestiona el risc. * Canvis institucionals.




Contextualitzacio de la governanca per a I'adaptacio:
La gestié adaptativa
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@ Retroalimentacié (re-) Definir A\ @ !dentificaci6 de
i actualitzacié el projecte. reptes i objectius

Establir

C ica
omunicar Fobjectiu

I'aprenentatge

Vincular

Analitzar i l'objectiu
avaluar amb les
accions

Analisi i avaluacié Desenvolupament
. Monitorar la in?islse?nﬁgr de pri ostZs
implementacié le’;  an prop

Enfocament d'aprenentatge: actualitzacio i ajustament continu
Participacio activa de tots els actors interessants a cada fase




Contextualitzacio de la governanga
per a I'adaptacio al canvi global
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“Com podem mobilitzar el coneixement cap a la presa de decisions sobre les actuacions
necessaries per avancar en l'adaptacié?”

La governanca per a |'adaptacio s’estructura entorn a reptes originats pel canvi global,
buscant que es desenvolupin solucions basades en resultats d’investigacio
multidisciplinaria, com la biologia, I'ecologia, la hidrogeologia, ... i utilitza eines propies de
les ciéncies socials: geografia, ciencies politiques, economia, sociologia... per vehicular
aquesta confluéncia de coneixements cap als espais de decisid.

La recerca en aquest ambit analitza la implementacio de processos de innovacio en |la

governanca basats en coneixements diversos i en metodologies cientifiques, i proposa
models millorats que puguin ser aplicats en diferents ambits.




Contextualitzacio de la governanga per a l'adaptacio:
Que es la governang¢a? ¢ CREAF

En un sentit ampli, la governanca es refereix a la cultura i I'entorn institucional en
que els ciutadans i les parts interessades interactuen entre ells i participen en els
afers publics. Poden ser processos formals i informals de formulacié de politiques i

assignacio de recursos
Font UNESCO:
http://www.ibe.unesco.org/en/geqgaf/technical-notes/concept-governance

El concepte de “governanca” es refereix als processos d’interaccid i presa de decisions
entre els actors implicats en un problema col-lectiu i que porten a la creacig, el
reforcament o la reproduccid de les normes i institucions socials.

Crear un “espai de governanca” vol dir constituir un lloc on poden confluir moltes de
les necessitats de millora de la interlocucid i de la coordinacié entre administracions
publiques, i entre els diferents organs de govern i els actors locals.




Contextualitzacio de la governanga per a l'adaptacio:
Gestio basada en els ecosistemes

# CREAF

Els problemes ambientals sén sovint ‘problemes perversos’ (“wicked problems”):
son persistents, impliquen alta incertesa i involucren eleccions morals que resulten
en guanyadors i perdedors.

Aquests problemes sén dinamics i complexos i tant els elements ecologics i biologics
com els socials i politics canvien amb frequéencia i segueixen patrons no lineals.

La Gestio Basada en Ecosistemes (EBM) és un enfocament

Timothy G. 0'Higgins

L . desenvolupat per treballar en problemes complexos que
Ecosystem-Based reconeix els sistemes socioecologics i la necessitat d’incorporar el
Management, | pensament sistémic en la gestio dels recursos naturals.

Ecosystem Services

and Aquatic S
Biodiversity O’Higgins, 2020

Theory, Tools and Applications

@ Springer Open




Contextualitzacio de la governanga per a l'adaptacio:
Solucions Basades en la Natura (NBSs)

NBS apunten especificament a disminuir la sensibilitat i
augmentar la capacitat d’adaptacio dels sistemes humans
i naturals per desenvolupar resiliencia. Aquestes accions
adopten un enfocament sistemic en la gestié dels recursos
naturals, sovint requereixen menys recursos i brinden
multiples beneficis.

Think Nature
https://platform.think-nature.eu/

Referéncies: Plataforma Oppla ?\7 v
https://oppla.eu/about % \SQ\
Iniciativa sobre SBN ("4,,,BASE SO G

https://www.naturebasedsolutionsinitiative.org/

lV’”‘l and e n\\‘\\““



https://platform.think-nature.eu/
https://oppla.eu/about
https://www.naturebasedsolutionsinitiative.org/

Contextualitzacié de la governanga per a I'adaptacio:
Governanca de les NBSs # CREAF

Per poder implementar mesures com les NBSs, amb I'enfoc i les seves caracteristiques
propies, son necessaris canvis en la governanca:

Infraestructures rigides/obres

T . Responsabilitats: tenen “propietari” i responsables identificats.

e+ Avaluacié impactes: basats en criteris tecnics i protocols
establerts i consolidats.

* Responsabilitats: difuminades, no tenen “propietari” acotat.
e Avaluacié impactes: noves enginyeries, més incertesa, resultat
basat en la recuperacio de la funcionalitat ecosistemica.

s
Model de governanga: gestid coordinada, participacié i monitoritzacio

> ﬂw&:&*t'




Contextualitzacié de la governanga per a I'adaptacio:
Governanca de les combinacions de Solucions

Exemple: adaptacid envers el risc d’inundacio

* opcio de gestio “verda/NBS”:
Deixar espai al riu: retirar infraestructures sensibles
* opcio de gestid “gris”:

Protegir infraestructures sensibles
e opcio de gestid “tova”:
Conviure amb el risc

‘bombers

S’han de diversificar i combinar
mesures per a aconseguir robustesa
de les solucions




Avaluacio de I'adaptacid: maladaptacio i justicia
climatica
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Accions que poden provocar un augment del risc de resultats adversos relacionats
amb el clima, inclos I'augment de les emissions de GEH, I'augment de la
vulnerabilitat al canvi climatic o la disminucié del benestar, ara o en el futur.

La maladaptacio sol ser una conseqtiencia no desitjada. Font: IPCC 2014

Barnett i O'Neill (2010) van identificar cinc dimensions de la maladaptacio,
incloent accions que, en relacié amb altres alternatives de gestio:

augmenten les emissions de GEH,

carreguen els costos de manera desproporcionada als més vulnerables,
tenen costos d'oportunitat alts (el cost de la no realitzacio d'una inversio)
redueixen els incentius i la capacitat d'adaptacio, i

estableixen condicionants que limiten les opcions futures.




Valors i funcions de I'aigua: ontologies de I’ecologia politica # CREAF

CONCEPTUAL UNDERSTANDING

CENTRAL QUESTION How are river systems configured
How do the new water justice movements shape and > by local gy;‘drology. ecology_.
dynamize riverhood enlivening strategies, institutions and : IMates i e ek VRO ot

across space and time scales?

practices, and how can they potentiate radically transformative
cultural values, scientific concepts and policy approaches for

POLITICAL-ECOLOGICAL
ENGAGEMENT AND ACTION

How can natural, social, vernacular
and grassroots sciences and
epistemologies articulate and
synergize to enhance more healthy
inter-generational river
socio-ecologies?

inter-generational, equitable water governance?

How do different actors
imagine and seek to build river
systems as (contested) socionatural
territorial complexes?

e <

Which territorial norms- ,
rules-, values-, and rights-
frameworks and decision-arena
configurations may foster more
equitable river governance?

In what ways do formal and
----- : vernacular water cultures deploy
ontologies and epistemologies to
approach rivers as moral, legal and
political subjects; and how are ‘rights
of nature’ translated into
context-particular governance
projects?

How can claims of socionatural river
systems for rights-as-subjects and
agential voice, counteract
domesticating subjectification and
enhance decolonizing,
transformative change?

How do new multi-actor,
: multi-scale water justice
: movements produce innovative
Boelens et al 2022 " riverhoods through articulating
experiences, views, tools and
strategies across contexts?

How can NWJMs engage side-lined
river actors and alternative wisdoms
in transformative political action to
materialize power- and
paradigm-shifts for riverine
socio-environmental justice?

—


https://doi.org/10.1080/03066150.2022.2120810

Els reptes de la governancga per a I’'adaptacio al
canvi global

%l CREAF

* Trobar camins per a posar a la practica
enfocaments sistemics.

e Establir col-laboracions multi-actor envers la
resolucié de problemes complexos.

e Creacio d’espais i relacions entre actors
necessaries per a la innovacio.

» Utilitzar metodologies i aproximacions que
permetin la consideracié d’informacio
multidisciplinaria i de diferent procedéncia.

e Establir programes de monitoreig i avaluacio.

* Analitzar els processos d’innovacio.

* Proposar models de governanca millorats.

INGENIERO AGRICOLA MOSTRANDO AL ANTICICLON
UN REAL DECRETD CONTRA LA SE€QUIA ...




Portar a la practica la innovacié en la governanga ¢ CREAF

Now What 7/




Enfocs i metodologies d’innovacio en la

governanga

Enfocs que incorporen elements de diferents
disciplines cientifiques per abordar els reptes
relatius a les mesures d’adaptacio: biologia,
ecologia, hidrologia etc...

... vehiculades mitjancant metodologies que
venen de les ciencies socials: geografia,
ciencies politiques, antropologia, economia,
sociologia.

* Processos de co-creacio i participacio

e Creacio de living labs

* Establiment d'espais de deliberacié i dialeg
e Creacid de comites cientifics

DEVELOPING
PARTICIPATORY

ADAPTATION PLANS
FOR RIVER BASINS
— a handbook

Catala
https://zenodo.org/record/43952

44.X2mn981zZaQ
Disponible tmb en Anglés,
Castella i Frances

GUIA METODOLOGICA PARA EL
CO-DISENO DE MEDIDAS DE
ADAPTACION AL CAMBIO GLOBAL

Lecciones aprendidas del proceso de co-disedo
para las cuencas de los rios Tordera y Serpis

Catala
http://isacc.creaf.cat/wp-
content/uploads/2020/10/Gui
aMetodologica CA.pdf
Disponible tmb en Castella



http://isacc.creaf.cat/wp-content/uploads/2020/10/GuiaMetodologica_CA.pdf
https://zenodo.org/record/439524#.X2mn98IzZaQ

Exemples de metodologies de co-creacio:
analisi multi criteri (MCA)

15 CREAF

1‘ Selection of Scoring of the | 5

criteria criteria
. c;. c2 ¢
*c3 c4 High
2t ' ’

te 0
e S Low

Min Max
| E—
B —) 100 » C:Increase water quality m B: Health of forests and water ecosystems
3 | Weighing of the :; Individual preferences |4 90 g 'I:f'ef:f edm“:::e‘:‘::::";v = Reference

criteria (weights of the criteria) 80 ke = 9

70 66
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5
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MCA Results: 6 0
| || ‘”H M 1 Average preferences

Tordera MCA resulting preference

5 | Sum (Score x Weight)

025262728294 5 7 8 101320 6 9 1112141819212331 1 2 3 1516172224303233
Ref. C AC A A/D D B

Sénchez-Plaza A. Et al. (2021) Participatory evaluation of water management options for climate change adaptation in river basins. Environments 8(9):93. Challenge and Water Management Option




Living labs: co-creacio de mesures

FAS Living Lab Factshe

" COUPLING GIS AND MULTI-CRITERIA ANALYSIS FOR

V4 . FASTER
* Mapa d’actors orientat a AR GRS BT
. ment by coupling GIS and stat
persones del mon de la recerca i
., . . ., @ st @ o ==
measure et
extensio agraria en la regio L) ==\
Makars Management Solution scaecity
7 .
nord-est de Tunisia.
Climate change is the major challenge faced by farmers who rely on rainfed farming in arid and
4 il b trohad b p St s Aot bl stestbaphepk Ak i
e Tallers de co-creacio per a TN e iote Dari S e iauies il At S g ot . 21 S

conservation, changing crops calendars, and irrigation (Bryan et al, 2009), but these options may
not all be viable choices for smallhoider farming either due to their high costs, technical restrictions,

ver improving water man: tics

mate change, RWH techniques, sult

pro duir fitxes temati gues so bre e AT ehaves ouid
. ) 4 DESCRIPTION OF THE ADAPTATION APPROACH OR POLICY STRATECY
solucions d’adaptacio. — .
Vs solution enables water managers to better identify suitable sites for RWH technigues by
. . R T Infrettom Sy tsaen (C15) THC b s e AT cEanta S etk
[ ] T f I t stakeholders'c vesa ':.‘-"):‘: ntsinthe! ficationc ¥ raim harw
ra n S e rl r e S CO n e IXe m e n s l;-;hr:ques which |s'at:';‘:wr.vn r’n‘osl :'e:ﬂous studies. The iterative nature, the capabilities of
. 7 . .
cientifics dins dels programes

participatory GIS approach, and the empowerment of lecal communities are the main indispensable
) 4 \ .
exte N S | O a g ra ri a The economic, social, and environmental impacts expected are to increase soll fertility and
.

features of this approach and a successful and sustainable implementation of RWH interventions.
crops p ction, to minimize production costs, the creation of emplayment and to fight
against rural exodus.

This approach will assist in pricritizing technologies in area where two or more technologies fall
under the same location.

Here we the adaptatios wtified for each solution during the Li
g‘ Causes 3 transformation {societal, economic, institutional, etc) Tee
§ Reduces resource consumption 131 )
[l Improves ecosystern health and functionality e

ATLAS FOR ADAPTATION TO CLIMATE b B Actopts s muttisectors! spprosch NS

CHANGE IN TUNISIAN AGRICULTURE " FASTE R é Flextie (11

FASTER FAS Living Lab co-designed prog . E8 Robust Lee

wew e




Living labs: co-creacid de serveis climatics

8 CREAF

* Col-laboraciéo amb el grup de GRUMETS i UCM
7 living labs: Comarca de Los Pedroches

* Protocol marc de co-creacid, adaptat a cada
realitat.

* “user centred” services: adreca la presa de
decisid a nivell de gestid de parcs naturals,
ramaderia extensiva de porc i ovi-capri,
produccio de llet i olivars.

Serveis climatics pels sectors agricola
i forestals al Guadalquivir i Guadiana

0. build continuous engagement in the Living Labs

A. co-explore climate information needs and desires D. co-design

climate service
providing
C. co-develop climate data and climate knowledge climate information

B. co-identify adaptation and DRR plans to support

92IAI3S 33RWI[D
pa1ea12-03
2)en|eAs-02 '3

A N

4

) -l = R (o LR Yy g
F. co-deliver pre-operational climate service information system
- Figure 5: Co-creation of user-centred climate services: building blocks of the process that take place in a LL context

HUMAN CENTRED CLIMATE SERVICES




Metodologia d’avaluacid: desenvolupament
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Analytical Framework to Assess the Incorporation of
« 7 arees d'analisi Climate Change Adaptation in Water Management

» 80 preguntes clau

. ‘ ) Areas of analysis
estructura de ‘checklist Checklist:

.. . Basic information
Administrative Context: 8 Key evaluation questions

Respostes a les preguntes clau: Adaptive Governance

Incidence area

Si (+) Adequadament considerada R s
Parcial (¥) Parcialment Climate hanga
considerada | X 14 Key evaluation questions
No (-) No considerada Implementation Context:

Adaptive Management Structure/Content
13 Key evaluation questions

. Management measures
Si >2/3 de las preguntes clau per 14 Key evaluation questions
area estan total o parcialment Technical Context:
considerades = area CC Adaptation in
adequadament caracteritzada Water Management

per l'adaptacio. Implementation

11 Key evaluation questions

Participation
10 Key evaluation questions

Sanchez-Plaza A., et al. (2019). Analytical Framework to Assess the Incorporation of Climate Change adaptation in Water Management. Sustainability 11(3): 762




Espais de governanca per a I'adaptacio

Des del 2013 treballant a la Tordera:

#55 CREAF
* Pla d’adaptacio per a la conca

» Estrategia integrada pel Delta i la Baixa Tordera.

oeWate, Making society?—‘

- 9, an active participant

" »S  in water adaptation
to global change

“ISACCiTorDetlta
Implicant la societat'en Uadaptacio 2z
al canvi climatical delta de la Tordera

Foto: Enric Sagrista Soler}

Un projecte de: Col-labora:

Global change is expected to reduce available

water resources in the Mediterranean region . AR UNIVERSITAT
o Howomrhnrb.ﬂm.m ¢ CREAF r;“y/\ POLITECNICA
o CAMPUS DE GANDIA
¢ CREAF ‘- N Eﬂ:\t‘rﬁa;u ﬁ et CVT';_',‘}’S Deep blue c Amb el suport de:
lllllllll
- ” REDAPTA
E URO”‘ @ ZZ} } eco - ‘ == T e nsa % J e oece Espais de governanga per a l'adaptacio
forbusiness £l AE DYOSD X “geil m = s ses al canvi global en rius mediterranis

Ot sgrvamant o G128




METACC Maresme
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EMERGENCIA
CLIMATICA

S| Adaptacio del Maresme.

| Arriba
| el moment
d’actuar!

‘ EMERGENCIA

’ METACC: Suport al desplegament de I’Estrategia de Mitigacio

| CLIMATICA
Aprovacio de

| Comité cientific. Juny-Novembre2022 [I'Estrategia. Febrer - Marg 2023 Implementacio.
‘ Gener - Marg 2022 Ajuntaments. Febrer 2023 Preparacié Agéncia Marg2023-2030
‘ de Canvi Climatici

Convenis

Ajuntaments +

Altres




Objectius de la Agéncia de canvi climatic del Maresme

Crear un equip de treball per a la promoci¢,
coordinacié i sequiment de |'Estratégia.

Donar suport tecnic als Ajuntaments i facilitar
el financament de les actuacions.

Posar a |'abast de la ciutadania tota la informacié
clau sobre el canvi global a la Comarca.

https://www.ccmaresme.cat/canvi-climatic/canvi-climatic/emergencia-climatica/la-mesa/




Reflexions finals
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* “Normalitzar” els procediments de governanga: adaptar legislacié i protocols
per transformar l'estructura i el funcionament actual de les administracions
responsables per a la gestid envers els reptes del canvi climatic.

» Establir sinergies directes entre el moén local amb legislacid regionals, nacionals
i internacionals vigents (i.e. EU).

* Establir un programa d'analisi de les dades obtingudes amb |la monitoritzacid
gue permeti adoptar mecanismes d'ajust in itinere (learning by doing) basats
en l'evidencia (informed based policies).

* Superar inércies politiques: presa de decisions coordenada a la practica,
comencant per les mesures proposades.

* Mantenir i fortificar els canals de participacid activa dels actors al territori.

* Capacitacid: conscienciacié de la ciutadania i programes pedagogics.

e Consolidacié de canals de finangament per a la innovacid a la governanga.




BOMBEROD INTENTAMNDO APACAR UNA SEQUIA...
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